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1. PRESENTACION

Ante las problematicas cada vez mas numerosas y acuciantes que enfrenta la pesca, resulta
imprescindible aunar esfuerzos entre todos los actores implicados en la busqueda de nuevas
formulas y alternativas que permitan el desarrollo de la actividad, de manera sostenible, justa y
racional. Tejer alianzas es un reto inapelable e inaplazable si queremos salvar al sector.

En este sentido, en el proyecto Digipesca, financiado por el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion a través de los fondos NextGeneration dentro del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia, una red de profesionales multidisciplinar e interuniversitaria esta
llevando a cabo gracias a la colaboracion de las cofradias de pescadores un importante analisis
del grado de digitalizacion del sector pesquero pues la implantacion de las tecnologias, como es
el caso de la Inteligencia Artificial (Al) o el internet de la Cosas (IoT), deberia permitir mejorar y
hacer mas eficientes los procesos asociados a la actividad.

Dar a conocer todos los avances realizados al respecto hasta el momento y fomentar el
intercambio de experiencias para el disefio de nuevas formulas potencialmente aplicables a cada
zona y sus particularidades es el reto de la jornada “Oportunidades de la digitalizacion para la
potenciacion de la pesca en el Mediterraneo”.

Una actividad, organizada por la Universidad de Murcia (UMU), como integrante de Digipesca,
en colaboracion con la Cofradia de pescadores de Aguilas y el proyecto ThinkinAzul en la que
ademas visitamos la Lonja de Aguilas y la subasta de pescado para acercar la pesca de
proximidad a la ciudadania.

CONVOCA EN COLABORACION

think@

JORNADA

OPORTUNIDADES DE LA

DIGITALIZACION

para la potenciacion de la
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llustracion 1. Anuncio publico de la jornada en diferentes perfiles de redes sociales y medios de comunicacion



2. PROGRAMA

09:30
09:45

10:00
10:20
10:40
11:00
11:30
11:50

12:10

13:30

16:30
18:00

Recepcidn de asistentes.

Apertura de la jornada a cargo de D. Juan Maria Vazquez, Consejero de Medio
Ambiente, Mar Menor, Universidades e Investigacidon de la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia, D. Juan Ramén Gallego, Concejal de Pesca y Agricultura del
Ayuntamiento de Aguilas; Dfia. Paloma Herrera, Coordinadora del proyecto DIGIPESCA y
D. Manuel Diaz, Patrén Mayor de Cofradia de Pescadores de Aguilas.

Presentacion del proyecto DIGIPESCA. Diia. Paloma Herrera, Universidad Politécnica de
Valencia.

Nuevas herramientas digitales: Sistema de alerta en redes. D. Arnaldo Marin,
Universidad de Murcia.

Plataforma de divulgacion y valorizacion de la pesca artesanal. Desarrollo de contenidos
digitales. Dfa. Andrea Marquez, Universidad Politécnica de Valencia.
Pausa café.

Demostracion de la herramienta APP LONJA. D. Jesus Argente, Universidad de Murcia.
Aplicaciones de IA para la mejora de comercializacién de la pesca en las lonjas. D. Alvaro
Gomez, Universidad Politécnica de Cataluiia.

Mesa redonda: OPORTUNIDADES DE LA DIGITALIZACION PARA LA POTENCIACION DE LA
PESCA EN EL MEDITERRANEO. Participan D. José Blaya, Patrén Mayor de Cofradia de
Pescadores de San Pedro del Pinatar, D. Bartolomé Navarro, Patron Mayor de Cofradia
de Pescadores de Cartagena, D. Manuel Sanchez, Patron Mayor de Cofradia de
Pescadores de Mazarrén, D. Manuel Diaz, Patron Mayor de Cofradia de Pescadores de
Aguilas, D. Manuel Ballesta, Presidente Federacién Murciana de Cofradias de
Pescadores de la Regién de Murcia, Dofia Paloma Herrera, UPV y D. Arnaldo Marin,
UMU. Modera D. Pedro Martinez-Banos, UMU.

Salida hacia el restaurante en vehiculo privado y taxi. Comida en restaurante la
Chimenea.
Visita a la lonja de Aguilas y subasta de pescado.

Fin de jornada.

llustracion 2. Recepcion de asistentes y apertura de la jornada.
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llustracion 3. De izquierda a derecha: Dnia. Paloma Herrera,
Universidad Politéecnica de Valencia; D. Francisco José Espejo,
Director General de Produccion Agricola, Ganadera y del Medio
Marino en Comunidad Autonoma de la Region de Murcia,; D.
Manuel Diaz, Patrén Mayor de Cofradia de Aguilas y D. Juan
Ramon Gallego, Concejal de Agricultura, Pesca y Pedanias del
Ayuntamiento de Aguilas.

Las jornadas fueron realizadas en formato presencial. La asistencia era gratuita y libre, no se
requirid inscripcion previa. En total, acudieron 29 personas procedentes de diversas
organizaciones y origen geografico: Universidad de Cadiz, Universidad Politécnica de Barcelona,
Universidad Politécnica de Valencia, Universidad de Murcia, representantes del sector pesquero
de la Region de Murcia, Centro Tecnoldgico Naval y del Mar y pescadores, asi como
representantes de la administracion publica regional y municipal.

Las jornadas fueron grabadas para que, posteriormente, aquellas personas interesadas puedan ser
conocedoras de todo lo hablado y expuesto durante las misma.

3. METODOLOGIA

Como parte del proceso de sistematizacion, se concibid una metodologia ad hoc para recabar
informacion de cada uno de los dialogos, resaltando las principales propuestas esbozadas por las
participantes en funcion de varios temas que dominaron la jornada, como las problematicas
encontradas en torno al momento de crisis en el que actualmente se encuentran las cofradias de
pescadores del Mediterraneo espafiol; la necesidad de que las universidades y la administracion
trabajen conjuntamente con la comunidad pesquera para hacer frente a todas estas cuestiones; o la
percepcion de algunos de los avances realizados en Digipesca, APP Lonja o la boya de deteccion
temprana, en pro de la mejora de los procesos de comercializacion pesquera.

4. DESARROLLO

1. Presentacion del Provecto Digipesca

Tras la célida bienvenida a las jornadas por parte de Arnaldo Marin, de la UMU -entidad
organizadora- arrancaron las intervenciones contempladas en la programacion. La primera
ponencia se correspondid con la presentacion del proyecto ‘Digitalizacion y valorizacion de la
pesca en el Mediterraneo espafiol (DIGIPESCA)’ a cargo de su coordinadora Paloma Herrera
Racionero, del equipo investigador de la Universitat Politécnica de Valéncia. Paloma, expuso
brevemente las motivaciones que han llevado a la materializacion de este proyecto de
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investigacion y transferencia. También los objetivos a alcanzar y, las diferentes actuaciones y
tareas contempladas, algunas de las cuales, tal como sefnald han sido modificadas a peticion del
sector.

Ilustracion 4. Dia. Paloma Herrera, Universitat Politecnica de Valencia.

2. Nuevas herramientas digitales: Sistema de alerta en redes

A continuacion Arnaldo Marin Atucha, profesor titular de la UMU, present6 un sistema de alerta
en redes disefiado en colaboracion con una empresa de base tecnologica para detectar la presencia
de delfines en el interior de morunas y otras redes permanentes a fin de evitar tanto el dafio para
la especie Tursiops truncatus como a las capturas y las redes. Para ello se necesita un sistema de
vigilancia y deteccion pasiva que permita la identificacion y la intervencion de los pescadores
antes de producirse algun dafo.

La solucion propuesta consiste en un equipo en red, flotante y autdbnomo instalado en la entrada al
copo de pesca y equipado con una camara con la que se captan imagenes que se distribuyen
mediante el protocolo de streaming de video RTSP (Real Time Streaming Protocol) a los clientes
conectados a la camara y en un programa que permite controlar el encendido y apagado de la
camara y visualizar su streaming. Por ultimo, para garantizar la seguridad y esquivar las
peculiaridades de las redes méviles, como el NAT (Network Address Translation) tras el que se
encuentran los dispositivos en la red moévil, tanto el equipo como los clientes se conectan a una
red VPN (Virtual Private Network) desplegada como parte de la infraestructura de la solucion.



titular de la Universidad de Murcia.

En la presentacion Arnaldo mostré el prototipo, probado en la Azohia (Cartagena) que consiste
en un equipo de campo instalado en la almadraba, un programa software que permite visualizar el
video captado por el equipo y un servidor VPN que garantiza la conectividad y la seguridad del
sistema. En cuanto al equipo de campo, este se basa en una boya que incorpora una camara
submarina equipada con luminarias led conectada a un router 3G. Los distintos elementos del
equipo se alimentan mediante un cargador solar que carga una bateria mediante dos paneles
solares situados junto al router en la parte superior de la boya. El software desarrollado permite
activar la cadmara, conectarse al streaming de video de esta durante un tiempo definido por el
usuario y apagar la cdmara cuando éste expira. Por ultimo, se ha desplegado un servidor VPN que
permite conectarse al equipo de forma segura y esquivar el NAT presente en la red movil.

Se concluye de la prueba piloto en La Azohia:

e El sistema de vigilancia funciona.

e Se identifican mds aplicaciones ademas del sistema de vigilancia de delfines. Por ejemplo,
optimizar las operaciones de pesca si no ha entrado pescado en moruna o almadraba y
monitorizar el estado de la instalacion en el mar sin necesidad de desplazamientos.

e El sistema consume mucha energia. Se propone adaptar el horario de vigilancia en que la
camara esté operativa.

e La recepcion continua de imagenes consume mucha memoria. Se propone limitar la
grabacion a las horas de mayor actividad.

Con todo esto, se propusieron algunas mejoras en el prototipo para garantizar la seguridad del
aparato.



3. Plataforma de divulgacion y valorizacion de la pesca artesanal. Desarrollo
de contenidos digitales

llustracion 6. Diia. Andrea Marquez, Universitat Politécnica de Valencia.

Seguidamente Andrea Marquez, Universidad Politécnica de Valencia, describio la
estrategia de comunicacion del proyecto DIGIPESCA, contemplada en la Actividad 3.1
“Difusion publica del proyecto y principales resultados”. Concretamente mostrd la
presencia que DIGIPESCA esté teniendo en diferentes paginas web y explico cudles han
constituido las bases del plan de difusion en redes sociales y del plan de comunicacion
para la transferencia de conocimiento del proyecto. Ademds hizo hincapié en la
necesidad de mantener la red de contactos generada durante todos estos meses, para
seguir compartiendo entre todos los agentes implicados (pescadores, administracion y
universidades) las preocupaciones y necesidades a abordar en la pesca, asi como para
visualizarlas de cara a la ciudadania, haciéndola participe de esta actividad
socioeconomica tan importante para la soberania alimentaria, la identidad de nuestros
municipios costeros y nuestra cultura.

La cuantificacion de este capital social generado, hasta ese momento, como indicé
Andrea se traduce en el alcance de los contenidos difundidos (resultados del Proyecto,
jornadas, audiovisuales, entrevistas, normativas pesqueras, etc.) a mas de 35.000
personas.



4. Demostracion de la herramienta APP LONJA

llustracion 7. A la derecha Jesus Argente, investigador del
Departamento de Ingenieria de la Informacion y las
Comunicaciones en la UMU; a su izquierda Carlos Otero,
consultor.

Jesis Argente, investigador de la UMU, y Carlos Otero, consultor colaborador,
presentaron la APP LONJA, una herramienta disefiada dentro del proyecto Digipesca que
afirmaron puede resultar muy util para mejorar la comercializacion de los productos del
mar, favoreciendo la rentabilidad de las propias embarcaciones que llegan a puerto y
limitando la presion y el control ejercido en el mercado de precios por los grandes
compradores.

Describieron la aplicacion basada en desarrollo de software y mostraron una simulacion
de las funcionalidades de la misma. En este sentido, indicaron que APP Lonja consiste la
realizacion de una subasta al cliente final desde el barco, al alza, con precio fijado
previamente por la lonja y que de no salir adelante contempla el desembarque en puerto
del pescado para su venta por los mecanismos habituales de subasta. En definitiva se
pretende que el pescado vaya del mar al plato.

Como indicaron, la app se encuentra en la fase en que el cliente; es decir, el pescador
puede aportar ideas y guiar el desarrollo de la aplicacion. Las primeras pruebas de la app
se haran en septiembre gracias a la colaboraciéon de diferentes cofradias de pescadores de
la Region de Murcia y se espera que, incorporando las especificidades propias de cada
puerto, pueda ser replicable al resto de lonjas del Mediterraneo espafiol.

5. Aplicaciones de IA para la mejora de la comercializacion de la pesca en las
lonjas




Ilustracion 8. D. Alvaro Gémez, Universitat Politécnica de Catalunya.

El ciclo de ponencias finalizo con la intervencién de Alvaro Goémez profesor de la
Universitat Politeécnica de Catalunya (UPC), quien presento el sistema de estimacion de
calibre automatico en el que esta trabajando este equipo DIGIPESCA a fin de mejorar la
confianza del pescador y aumentar el valor de pescado. Como explico Alvaro, para ello
han empleado técnicas deep learning y vision por computador que permiten estimar
automaticamente la talla de ejemplares de especies pesqueras seleccionadas, con un
nivel de acierto del 84%.

5. MESA REDONDA: Oportunidades de la digitalizacion para la potenciacion
de la pesca en el Mediterraneo

llustracion 9. Participan de izquierda a derecha: Dia. Inmaculada Torres, Galpemur; D. Arnaldo Marin, UMU, D.
Manuel Sanchez, Patron Mayor de Cofradia de Pescadores de Mazarron; D. Pedro Martinez-Barios, UMU; D. José
Blaya, Patron Mayor de Cofradia de Pescadores de San Pedro del Pinatar, D. Manuel Diaz, Patron Mayor de
Cofradia de Pescadores de Aguilas, Doiia Paloma Herrera, UPV; D. Alvaro Gomez, UPC; Arnaldo Marin, UMU.
Modera.

Tres de los cuatro méaximos representantes del sector de la pesca artesanal en la Region de Murcia, junto a
técnicos e investigadores de diversas organizaciones y empresas de tecnologia debatieron sobre las
herramientas presentadas en la jornada.

Entre los retos de la pesca artesanal identificados para la integracion de herramientas digitales destacaron:
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- Posibles dificultades en la usabilidad de las herramientas y en concreto de la APP Lonja

- Necesidad de integracion de la APP con la base de datos y el sistema informatico de cada cofradia
- Logistica de frio para comercializacion en localidades costeras peor comunicadas

- La estimacion de calibres requiere la ordenacion del pescado en las cajas y mas mano de obra

- Necesidad de ayuda financiera para la fase de implementacion de las herramientas digitales

En cuanto a las oportunidades y ventajas apuntaron:

- La voluntad de cooperacion entre pescadores e investigadores para bisqueda de soluciones
- Fondos y oportunidades de financiacion con los FEMP 2020-2027
- Buscar alianzas con otros sectores que utilicen transporte frio para areas costeras alejadas

llustracion 10. Diferentes intervenciones durante la  [lustracion 11. Diferentes intervenciones durante la
mesa redonda (1). mesa redonda (I1).

llustracion 12. Diferentes intervenciones durante la Ilustracion 13. Diferentes intervenciones durante la
mesa redonda (III). mesa redonda (IV).
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6. VISITA A LA LONJA DE AGUILAS Y SUBASTA DE
PESCADO

Después de la pausa para la comida, tuvo lugar la visita a la lonja y subasta de Aguilas, cuya
cofradia de pescadores colabora con el proyecto DIGIPESCA.

Tlustracion 15. Visita a la subasta de pescado de Aguilas (1).
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7. CONCLUSIONES

Las ponencias realizadas el 8 de septiembre evidenciaron la gran preocupacion existente
en el sector pesquero ante una situacion calificada de critica y la necesidad de buscar
soluciones practicas e imaginativas para poder asegurar un sector pesquero de calidad
para presentes y futuras generaciones.

Para ello es necesario el didlogo abierto y el trabajo conjunto y cohesionado entre las
instituciones pesqueras, la administracion, las universidades y centros de investigacion
que garantice un sector dinamico, atractivo y social, econdmica, y ambientalmente
sostenible.

Desde DIGIPESCA animamos a las cofradias y otros agentes interesados a participar
junto a nosotros en las diferentes actividades previstas para lograr, juntos, esos
objetivos. Con estas jornadas esperamos haber contribuido, en la medida de nuestras
posibilidades, a fomentar un debate serio y constructivo sobre lo que realmente
preocupa al sector. En todo caso, desde DIGIPESCA estamos comprometidos con
cualquier accidon o tema que pueda mejorar la comercializacion de la pesca en el
Mediterraneo, por ello cualquier iniciativa en esta linea serd siempre bienvenida.
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